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tuale Zusammensetzung, welche nunmehr der eigentlichen Priifung 
auf Richtigkeit zu unterwerfen ist. 

Zu diesem Zwecke berechnet man: 
Nach (6) warden zu einem Gehalte von 3,99 CO, und 6,82 H, 

ein CO-Gehalt von 34,70 + 0,306. 6,82 - 1,65. 3,99 = 30,19 CO; 

ein C0,-Gehalt voii 20,99 + 0,185 . 6,82 - 0,605. 31,27 = 3,34 CO, 

ein H,-Gehalt von 5.40 . 3,99 + 3,267 . 31,27 - 113,37 = 10,34 H,. 
Das so gewonnene Resultat moge tahllarisch zusammengestellt 

gehoren: 

oder nach (7) zu einem Gehalte von 31,27 CO und 6,62 He: 

oder nach (8) zu einem Gehalte von 3,99 CO, und 31,27 CO: 

werden: 

1 Also wurde 1 

31,27CO 

3,99CO, 

6,82H, 

I halt von I/ 
entwed. 3,99 COP 
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oder 31,27 CO 

und 6,82 Hz 
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entweder D, = -\1,080/, CO 

oder D, = +0,65O/, C02 
[nach (lo)] 

oder D, = -3,52O/, H, 
[nach (ll)] 

rmch (911 

Man kann sich aber auch die Berechnung nach den Formeln 
(7, 8)  und (10, 11) ersparen, indem man die Werte D, und D3 direkt 
&us Dl ableitrt; dam ist nach (12) und (13): 

D2 = +D1 ~0 ,605  = +0,65 CO, ; und 
D3 = -D1 - 3,267 = -3,53 H, ; also dasselbe Resultat. 

uberdies ist die Berechnung von D, und Ds iiberhaupt entbehr- 
lich und hier nur der theoretischen Vollstandigkeit halber durch- 
gefiihrt. 

Die Analyse des Generatorgases kann, da D1 nicht wesentlich 
groBer ist a1s 1, in Anbetracht der gepebenen Unterlagen als rnit 
leidlicher Anniiherung noch r i c h t i g bezeichnet werden. 

b) M i t  Z u h i l f e n a h n i e  d e s  S c h a u b i l d e s  
f u r  d i e  v o l u m e t r i s c h e  K o n s t i t u t i o n  d e s  

i d e a l  e n  G e n e r a t o r  g a  s e s. 
Statt die Sollwerte a, b, c fiir Kohlenoxyd, Kohlensaure 

und Wasserstoff mit Hilfe der oben angegebenen Formeln 
(6, 7, 8) zu berechnen, kann man sie viel schneller und be- 
quemer graphisch ermitteln, indem man sie aus dem Schau- 
bild fur die volumetrische Konstitution des ideden Verga- 
sungsgases direkt abliest. Zu diesem Zwecke ist das hier in 
Betracht kommende Teilfeld dieses allgemeinen Schau- 
bildes') gesondert aufgezeichnet (siehe Figur) . Das Schaubild 
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C 
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gestattet es, wenn zwei von den drei Bestandteilen 
CO,, CO, H, des reinen Vergasungsgases zahlenmaBig ge- 
geben sind, sofort abzulesen, wie hoch dann der zugehorige 
zahlenmaBige Wert fi ir  den dritten Bestandteil s e i n 
m u B ,  w e n n  d i e  A n a l y s e  r i c h t i g  s e i n  s o l l .  
Zum Beispiel kann man aus den entsprechenden Schnitt- 

') H o f f m a n n ,  a.a.0. J. f. Gasbel. 

punkten sofort ablesen, daB zu 5,0% CO, und 5,0% H, 
rund %Yo CO, oder zu 5,0% CO, und 28,0y0 CO rund 
5% H,, oder zii 28,074 CO und 5,0y0 H,rund 5% CO, ge- 
horen. 

Urn eine Nachkonstruktion des Koordinatennetzes 
fur den taglichen Gebrauch zu erleichtern, sind in folgender 
Z a h 1 e n t a f e 1 2 die Koordinaten der 6 AnBenpunkte 
des Netzes angegeben : 

Z a h 1 e n t a f e 1 2. (Siehe Figur.) 
Punkt A = 0 yo CO, + 34,70y0 CO + 0 yo H, 
Punkt B = 10,OOyo CO, + 18,17y0 CO + 0 yo H, 
P m k t  C = 20,00% CO, + 1,64yo CO + 0 yo H, 
P m k t  D = 0 % CO, + 43,88y0 CO + 30,00% H, 
Punkt E = lO,OO% CO, + 27,35% CO + 30,00% H, 
Punkt F = 20,00% CO, + l0,82% CO + 30,00% H, . 
Zur Vermeidung irrtiimlicher Anwendung des Schau- 

bildes sei hier nochinals betont, daB die darin dargestellte 
volumetrische GesetzmBBigkeit nicht fiir Generatorgas 
schlechthin, sondern nur fur das sog. r e i n e  V e r g a  - 
s u n g s g a s  gilt, welches aus dem laut technischer Gas- 
analyse vorliegenden eigentlichen Generatorgas erst auf 
rechnerischem Wege eliniiniert werden muB. 

(SchluO folgt.) 

Beitrage zur Wasseranalyse. 11.l) 

Von L. W. WINKLER, Budapest. 
(Eingeg. 6.i11. 1915.) 

IV. Urn bei der B e s t i m m u n g  d e s  i n  W a s s e r  
g e 1 o s t e n S a u e r s t o f f s den storenden EinfluB der 
allenfalls vorhandenen salpet,rigen Saure und den der or- 
ganischen Stoffe zu vermeiden, hat Verfasser die Vorbe- 
handlung des' Wassers mit Chlorkalk- und Kaliumrhodanid- 
losung empfohlen2). Die Sauerstoffbestimmung kann aber 
auch in der Weise ausgefuhrt werden, daB man die Balium- 
rhodanidlosung nicht benotigt, statt dessen aber zweimal 
titriert . 

Wird namlich eine Wasserprobe vorher mit etwas 
Schwefelsaure und iiberschiissiger Chlorkalklosung versetzt, 
dann die Sauerstoffhestimmung auf jodometrischem Wege 
vorgenommen, so ist der Thiosulfatverbrauch das MaB der 
Summe des gelosten Sauerstoffs und des uberschussigen 
wirksamen Chlors. Wird dann die Flasche nochmals mit 
Untersuchungswasser gefiillt, dieselbe Menge Saure und 
Chlorkalklosung hinzugefugt wie beim ersten Versuche, 
endlich auf jodometrischen Wege jetzt nur mehr die Menge 
des iiberschiissigen Chlors geinessen, so ist der U n t e r - 
s c h i e d  i m  T h i o s u l f a t v e r b r a u c h  das MaD deii 
gelosten Sauerstoffs. 

Die A u s f ii h r u n g gestaltet sich wie folgt : Man be- 
schickt die Sauerstoffflasche von etwa 250 oder 125 ccm in 
ublicher Weise init dem Untersuchungswasser, fugt 10 bzw. 
5 Tropfen 50O/bige S c h w e f e 1 s a u r e  hinzu, gibt dann auf 
den Boden der Flasche 1,00 ccm C h l o r k a l k l o s u n g  (eine 
filtrierte Losung von 0,5 g Chlorkalk und 25 g Glaubersalz 
auf 100 ccm), verschlieBt mit den Glasstopsel und schuttelt 
kraftig durch. Nach 10 Minuten wird die jodometrischa 
Sauerstoffbestimmung vorgenommen. Man fullt dann die 
Flasche Zuni zweitenmal mit dem Untersuchungswasser, wo- 
bei man nicht mehr darauf zu achten braucht, daB das. 
Wasser nicht mit Luft in Beriihrung komme, fiigt dieaelben 
Mengen Saure und Chlorkalklosung hinzu wie beim ersten 
Versuch, schiittelt durch und wartet wjeder 10 Minuten- 
Man offnet dann die Flasche und entnimint so viel (3,O bzw- 
1,5 can)  von ihrem Inhalt, als zusammen kaliumjodidhaltige 
Natronlauge (2,O bzw. 1,0 ccm) und Manganochlorid- oder 
Manganosulfatlosung (1,0 bzw. 0,5 ccm) beim ersten Versuch 
benutzt wurde, lost in der Fliissigkeit ein Krystallbruch- 
stuck reines K a 1 i u m j o d i d und miRt endlich das aus- 
geschiedene Jod mit derselben T h i o s u 1 f a t l o  s u n g 

1) Vgl. Angew. Chem. 28, I, 22 [1915]. 
2) Z. Unters. Nab. -  u. GenuBm. 29, 121 [1915]. 
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wie beim ersten Versuche. 1st die verbrauchte Menge 
Thiosulfatlosung beim ersten Versuche b, beiln zweiten c, 
so ist das MaB des gelosten Sauerstoffs b - - ~ .  

Es wurde z. B. in beschriebener Weise dest. Wasser 
untersucht (mit Verwendung von 1,00 ccni Chlorkalklosung), 
das im Liter 1 mg N,03 enthielt und mit Luft gesattigt war. 
Um zu Vergleichszahlen zu gelangen, wurde dann noch mit 
Verwcndung einer und derselben Plasche (von etwa 150 ccm) 
auch der Thiosulfatverbrauch des reinen dest. Wawers be- 
stimmt, das bei demselben Warmegrad und Druclr mit Luft 
gesattigt war; die in diesem Falle verbraiichte Menge Yloo-n. 
Thiosulfatlosung ist in der folgenden Tabelle mit a hezeichilet : 

16,80 ccm 19,75 ccm 3,05 ccm 16,70 ccm 
a b e b-C 

16,80 ,, 19,80 ,, 3,oo ,, 16,80 ,, 
l6,80 2 ,  1935 2 ,  3,lO ,, 16975 3 ,  

1st das Verfahren richtig, so miissen die Zahleii a und 
b-c ubereinstimmen , was innerhalb der Versuchfehler- 
grenzen auch wirklich der Fall ist. 

Eei dieser Ausfuhrungsform der Sauerstoffbestiinmung 
ist besonders darauf zu acht,en, daB i n b e i d e n F ii 1 1 e n 
d i e  z u m  W a s s e r  h i n z u g e f u g t e  M e n g s  d e r  
C h l o r k a l k l o s u n g  g e n a u  d i e s e l b e  s e i .  Zum 
Abniessen der Chlorkalklosung benutzt man zweckmal3ig 
eine recht enge (Durchmesser etwa 5 nim) kleine Burette 
mit Hahn, deren AusfluBspitze auf etwa 10 cm verlangert ist. 

Am genauesten laBt sich die Sauerstoffbestimmung an 
Ort und Stelle ausfuhren, und zwar am besten rnit Verwen- 
dung von z w e i  m o g l i c h s t  g l e i c h g r o a e n  F l a -  
s c h e n ; 1-2 ccm Raumunterschied bei den Flnschen von 
etwa 250 ccm verursacht keinen bemerkba,ren Unterschied 
mehr. Man fullt die Flaschen niit dem Uiitersuchungswasser, 
fugt in beiden Flaschen die Chlorkalklosung hinzu, w a r - 
t e t 10 M i n u t e n  , gibt d a m  in die erste Flasche die 
kaliumjodidhaltige Natronlauge und die Mangansalz- 
losung, entaimmt der zweiteii Flasche die notige Menge 
Fliissigkeit und bestimmt den Wert c. Unterdessen hat sich 
der Niederschlag in der ersten Flasche gesetzt, so daB auch 
der Wert von b bestimmt werclen kann. 

Bei der Berechnung des Sauerstoffgehaltes des Unter- 
suchungswassers wird natiirlich der genaue Rauminhalt der 
ersten Flasche berucksichtigt, von welcheni sowohl die Menge 
der hinzugefugten Sarire wid Chlorkalklosung, als die der 
Natronlauge nnd Manga~salzlosuiig in Abzug gebracht wird. 

V. Zur B e  s t i  m in u I? g d e r A I k a 1 i e n  in Trink- 
und Nutzwasser bringt Verfasser folgendes v e r e  i n - 
f a c h t e s V e r f a h r e n in Vorschlag, welches aber nur 
zur Untersuchung solcher Wasser geeignet ist, die orga- 
nische Stoffe nur in geringer Menge enthalten. 

Je nachdem ein an Chloriden und Nitraten reiches, oder 
ein an diesen armes Wasser vorliegt, merden zur Unter- 
suchung 200-2000 ccm Waseer genommen. Die Wasser- 
probe wird in einer kleineren Platinschale mit 1 g r e i n s t e m 
g e f a 1 1 t e n B a r i u in c a r b o n a t (zur Analyse), wel- 
ches vorher niit etwas dest. Wasser zerrieben wurde3), zur 
Trockne verdampft, uni die Sulfate des Calciums und Magne- 
siums zu zersetzen. Der Schaleninhalt, wird 5-6 ma1 niit 
je 10 ccm heifiem dest. Waseer ausgelaugt, und das Filtrat, 
mit einigen ccm Salzsa'ure und 1 ccm Salpetersaure ver- 
setzt, in einer ganz kleinen etwas tieferen Glasschale ron 
50 ccm auf dem Dainpfbade zur Troc.lrne verdampft. Es 
werden dann in die Schale einige ccni Salzsaure gegeben 
und wieder einget,roclmet. Der Riickstand beFteht haupt- 
sachlich aus Natrium, IWium- und Magnesiumchlorid. Man 
nimmt das Glasschalchen vom Dampfbade, gibt dann in 
die noch warme Schale 1 ccni gewohnlichen a b s o 1 u t e n 
A1 k o h o 1 und zerreibt, ohne zu saumen, den Riicksta.nd mit 
einer aus einem dickeren Glasstab Eelbstgefert'gten kleinen 
Pistill zu moglichst feinem Pulver, was eiriige Rlinuten in 
Anspruch nimmt, so dal3 hjerbei der grol3te Teile des Alko- 
hols verdampft. Man gibt jetzt noch 1 ccm absoluten Alkohol 

3) Hat man ofters die Bestimmung der Alkalien auszufiihren, so 
h&lt man sich mit Wasser zei-riebenes Banurncarbonst vorratip; 
m n  niinmt z. B. auf 10 g Bariurrcarbonat 100 ccm dest. Wasser 
und benutzt von der aufgeschiittelteu Fliissigkeit 10 ccm. 

in das erkaltete Schalchen, mengt mit dem Salzpulver und 
fugt dann 1-2 ccm durch Destillieren gereinigten I s o b u - 
t y 1 a 1 k o h o 1 hinzu. Man filtriert durch ein ganz kleines, 
mit Butylalkohol benetztes Filter und mascht das Schalchen. 
und Filter mit kleinenMer g.m Butylalkohol aus, bis imganzen 
10 ccm Butylalkohol verbraucht wurden. 1st die Menge des 
Ruckstaiides sehr gering, so nimmt man zmeimal je 0,5 ccm 
absoluten Alkohol und 5 ccm Butylalkohol. Hierclurch ge- 
langt das Ma'gnesiumchlorid in Losung, wahrend, praktisch 
genonimen, die Gesaintmenge des Natrium- und Kalium- 
chloricls ungelost zuruckbleibt (vgl. Z. anal. Chem. 62, 
628 [1913]). Man lost das im Schalchen und am Filter be- 
findliche 8alz in heiBem dest. Wasser und trocknet die rnit 
einem Tropfeii Salzsaure versetzte Losung in einem gewoge- 
nen Glasschalchen ein. Man arbeitet genauer, menn auch lang- 
sanier, wenn man das Eintrocknen der Losung in einem ganz 
kleinen Becherglaschen im Luftbade vornimmt. Das Salz- 
gemenge wird nach dem Trocknen bei 150" gewogen; es be- 
steht wesentlich aus den Chloriden des Natrium- und Ka- 
lium-Ions, die in der Untersuchungswasserprobe erhalten 
waren. 

Das Salzgeinenge enthalt geringe Mengen von Sulfaten 
und Spuren von Magnesium, andererseits wird durch das 
Behandeln rnit den Alkoholen eine geringe Menge von den 
Alkalichloriden gelost. Da diese kleinen Versuchsfehler ent- 
gegengesetzt sind, ist das Ergebnis, wie die Versuche zeigten, 
vollauf zufriedenst,ellend. 

Beim Eintrocknen der natrium-, kalinm- und magne- 
sium-chloridhaltigen Losung mit Salzsaure und Salpeter- 
saure werden zwar die organischen Stoffe zu Verbiiidungen 
umgewandelt, die sich teils verfluchtigen, teils durch den 
Athyl- und Butylalkohol gelost werden, es gelangen aber 
dennoch geringe Mengen veranderter organischer Stoffe in 
den Ruckstand und vergroBern das Ergebiiis. Eben deshalb 
ist dieses Verfahren, bei welcher das leicht zu Verluste f d -  
rende Gliihen a bsichtlich vermieden wird, wie schon erwahnt, 
nur zur Untersuchung solcher Wasser geeignet, die orga- 
nische Stoffe in geringer Menge enthalten, wiihrend man im 
entgegengesetzten Falle zur Bestiminung der Cesanit.- 
menge der Alka'lien das bisherige Verfahren benutzt 4) .  

Um in den nach den hier beschriebenen oder mit eineE 
andereii Verfahren erhaltenen, aus Alkalic.hloriden beste- 
henden Salzgemenge das K a 1 i u m in o g 1 i c h s t e i n - 
f a c h  u n d  d o c h  g e i i a u  Z L I  b e s t i m m e n ,  scheidet, 
man es als Kaliumlipdrotartrat ab  und titriert mit l/lo-n. 
Lauge. Nach den Erfahrungen des Verfassers ist das t i  - 
t r i in e t r i s c h e B e s t i  ni m u n g s v e r f a h r e  n m i  n - 
d e s t e n s  s o  g e n a u  w i e  d i e  g e w i c h t s a n a -  
I y t i  s c h e B e s t i m m u n g in Forin von Kalium- 
platinchlorid. Dieses Verfahren, welches sich nicht nur 
bei der Wa,sseranalyae, sonclern a u c h i n a n d e r e n 
F a l l e n ,  z i i r  B e s t i m m u n g  d e s  K a l i u n i s  n e -  
b e n N a t r i u m empfiehlt, h .a t  Verfasser schon in dein 
Werke L 11 ii g e - B e r 1 , Chemisch-technische Unt.ersu- 
chufigsmethoden. VI. -4ufl., Bd. 11, S. 262, mitgeteilt, so 
daB es hier init unwesentlichen Anderungen zum zweitenmal 
zur Beschreibung gelangt. 

An Losungen werden-gebraucht : 
1. We i n g e i s t i g e L i t h i u m h y d  r o t a r t r a t - 

1 o s u n g. Man lost 0,s g Lithiiimcarbonat mit 2,O Wein- 
siiure in Wasser a.nf 100 ccm; zu dieser Losung werden 
50 ccm sta.rker Weingeist (95%) zugesetzt. Man streut dann 
noch etwa 1 g reines Weinsteiiipulver in die Fliissigkeit. 

W e  i n - 
s t e i n g e s a t t i g t. Die Mischung von 100 ccm Wasser 
rnit 50ccm starkem VC'eingeist wird ebenfalls rnit 1 g Wein- 
steinpulver versetzt. 

Die Losmpen, welche dem Verderben nicht ausgesetzt 
sind, werden voriiitig pehalten. Bei Bedarf wird von dem 
Bodeneatze die cotige Menge klarer Fliissigkeit abgegossen 
d e r  filtriert. 

2. V e r cl i in  n t e r W e  i n g e i s t in i t 

4) T i e ni a n n - G ii r t n e r , Untersuchung und Beurteiluy 
les Wassers. IV. Aufl., S. 108. - 0 h 1 m ii 11 e r  - S p i t  t a 
Untersuchung und Eeurteilung des Wassers und Abwassers. 111. Aufl. 
3. 158. 
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Das aus Kalium- und Natriumchlorid bestehende Salz- 
geinenge lost man, wenn das Gewicht dessen nicht mehr 
als 0,l g betragt - wie dies gewohnlich der Fall ist -- in 
etwa 10 ccm Liisumg 1 ;  .soUte das Salzgemenge mehr als 
0,l g wiegen, so wird entsprechend mehr Losung 1 ver- 
wendet, niinilich die 100-150fache Menge des Grammge- 
wichtes in Kubikzentirnetern. Die Abscheidung des Kalium- 
:hydrotartrats begiimt schon nach einigen Minuten, doch 
muB man bis zur vollstandigen Ausscheidung etwa 2 Stun- 
den warten. Wahrend dieser Zeit ist die Glasschale oder das 
Becherglaschen bei moglichst gleicher Temperatur zu halten, 
ferner mu13 die Glasschale oder das Becherglaschen gut be- 
deckt gehalten werden (z. B. mit einem Glassturz, den man 
mit einigen Tropfen Weingeist befeuchtet hat), damit kein 
Weingeist verdampfe. Es ist auch angezeigt, den Nieder- 
schlag gelegentlich mit einem ganz kleinen Glasstabe auf- 
zuriihren. Nach Verlauf der angegebenen Zeit sammelt man 
den Niederschlag in einem kleinen Glastrichter, in welchen 
man einen Wattebausch von etwa 0,05 g Gewicht hinein- 
gedriickt und mit Losung 2 benetzt hatte. Die Scha.le und 
der Niederschlag werden mit 10-20 ccm Losung2 gewaschen, 
da'rauf wird der Niederschlag in etwa 10 ccm kocheadheifiem 
Wasser gelost, encUich das in Losung befindliche Kalium- 
hydrotartrat h i t  carbonatfreier */lo-n. Natronlauge5) ge- 
messen; am besten ist es, die Lauge auf r e i n e s Kalium- 
hydrotartrat einzustellen. 

Es sollen nun einige Versuchsergebnisse mitgeteilt wer- 
den, die mit dem beschriebenen Verfahren erhalten wurden. 
Zu 500 ccm kiinstlicher Calciumhydrocarbonatlosung (Harte 
20") und ebensoviel Magnesiumsulfatlosung (Harte 20") 
wurden abgemessene Mengen Natriumchlorid- und Kalium- 
nitrat.losung hinzugefiigt, dann die Bestimmungen in be- 
schriebener Weise vorgenommen. Die Ergebnisse waren 
diese 

:NaCl + KCI Na' K NaCl+KCl Na' K 
174,8 mg 50,O m 
l74,8 ,, 50,O ,, 25,O ,, :,: 177,2 ,, 51,l ,, 24,3 ,, 
:L74,8 ,, 50,O ,, 25,O ,, 176,O ,, 50,9 ,, 24,s ,, 

VI. Neuerdings sind versuchsweise auch massive Zink- 
rohren oder ,,galvanisierte" Eisenrohren f i i r  Wasserleitxm- 
gen in Gebrnuch und scheinen immer mehr in  Anwendung 
zu kommen, so daB in der Zukunft zinkhaltiges Leitungs- 
wasser zur Untersuchung ofters vorliegen diirfte. Der 
N a c  h w e i s  d e s  Z i n k e s  kann auf folgende Weise 
erfolgen : 

Es werden zweimal etwa 100 ccm k 1 a r e s  Unter- 
suchungswasser6) genommen und beide Proben mit je 1 ccm 
S a l z s i i n r e  (10%) und mit 1-2 ccm S c h w e f e l -  
w a s s e r s t o f f w a s s e r  oder e i n  Tropfeii (nicht mehr!) 
N a t r i u m s u 1 f i d l o  s u n g (10%) versetzt; zu der 
einen Wmserprobe werden jetzt noch 5 ccm A m m o  - 
n i u m a c e t a t l o  s u n g (15%) hinzugefiigt. Enthalt das 
Wasser im Liter 
I0 mg Ziak, triibt sich die Fliissigkeit fast sofort, 

A n g e w e n d e t G e f u n d e n  

25,O mg 3 176,4 mg 50,6 mg 25,O mg 

5 mg Zink, triibt sich die Fliissigkeit in etwal/,Minute, 
2 mg Zink, txiibt sich die Fliissigkeit in etwa 1 Minute. 

Die Vergleichsfliissigkeit bleibt, auch wenn das Wasser 
im Liter gleichzeitig 10 mg Ferroeisen enthalt, wenigstens 
5 Minuten lang vollig klar. In Gegenwart von Ferrieisen 
oder nach lhngerem Stehen triiben sichnatiirlich vom zur Aus- 
scheidung gelangenden Schwefel beide Wasserproben, auch 
wenn kein Zink vorhanden ist. Weiiiger als 2 mg Zink im 
Liter lassen sich auf diese Weise nicht mehr sicher nach- 
.weisen ; auch bei 2 mg ist die Triibung schon sehr schwach. - 

6) Urn zu carbonatfreier Lauge zu gelangen, lost man 4,O g reinstes 
Natriumhydroxyd mit 100 ccrn Kalkwasser in dest. Wasser auf 
1000 ccm; die Losung wird erst nach einigen Tagen benutzt. 

6) Ist das Untersuchungswasser triibe, so mu13 es vorher filtriert 
werden. Bevor man aber das Filtrieren vornimmt, silttigt man die 
Wasserprobe mit Rohlendioxyd, urn beim E'iltrieren sicher keinen 
Zinkverlust zu erleiden. Nctigenfalls fugt man zu der rnit Kohlen- 
dioxyd gesattigten Wasserprobe einige Tropfen Alaunlosung, urn 
oin krystallklares Filtrat zu erhalten. 

Dber den Nachweis und die Bestimmung von Zinkspuren 
,auch neben Blei- und Kupfer) vgl. Angew. Chem. 26, I, 38 
19131. 

Der I n h a 1 t vorliegender Abhandlung 1aBt sich im 
'olgenden z u s a m  m e n  f a s s e n: 
Es wurde versucht die alte j o d o m e t r i s c h e  S a u e r -  

I t o f f b e s t i  m m u n g dahin abzuandern, da13 der (lurch 
rorhandene Nitrite und organische Stoffe verursachte Fehler 
rermieden wird. 

Zur B e s t i m m u n g  d e r  A l k a l i e n  in Wasser wurde 
:in teilweise neues Verfahren ausgearbeitet, bei welchem 
las leicht zu Verlusten fiihrende Gluhen ulrgangen wird; 
ias Kalium gelangt auf m a B a n a l y t i s c h e m  W e g e  zur 
Bestimmur g. 

Endlich konnten auch einige Angaben bezuglich des 
Z i n k n a c h w e i  s e s i n  L e i  t u n g s w a s  s e r  gemacht 
werden . [A. 126.1 

Ober Glyceride der Linolsaure. 
Von AD. GREN und H. SCE~NFELD. 

(SchluO von 9. 39.) 

X , O (  - D i g l y c e r i d  d e r  9 , 1 0 - - 1 2 , 1 3 - T e t r a b r o m -  
s t e a r i n s a u r e  

(a ,  O( - D i  - 9, 10-12, 13 - T e t r a  b r  o m s t e a r  i n). 
CH, - OCOC1,H,,Br, 

AHOH 
I 

CH, - OCOC,,H,,Br, . 
Zur Darstellung dieser Verbindung muB man durch 

langeres Erhitzen auf 100-1 10" vollkommen getrocknetw 
tetrabromstearinsaures Kalium verwenden. 20 g des Salzes 
werden mit etwas weniger als der berechneten Menge 
Dichlorhydrin (= 1,Q g) in einem 150 ccm fassenden Rund- 
kolben im Wasserstoffstrom u n h r  RuckfIuBkuhlung wah- 
rend 10 Stunden auf 120-140" erhitzt. Nach etwa 3 4 S t u n -  
den sieht man die weil3e Masse allmahlich sintern, und nach 
10 Stunden ist die Masse bis auf einen kleinen RRst flussig. 
Dabei ist, um dm Zusammenschmelzen zu beschleunigen, 
von Zeit zu Zeit Umschwenken erforderlich. Das erkalbte 
Rohprodukt, eine weiche, etwas schmierige..Masse, wird 
darauf in fein verteiltern Zustande mit 200 g Ather 2 Stun- 
den gekocht, moglichst schnell von unveranderter Seife und 
Chlorkalium abfiltriert, der Ather abdestilliert und der 
Riickstand in wenig warmem, absolutem Alkohol gelost. 
Das Diglycerid ist in maoig warmem Alkohol leicht liislich, 
zeigt also darin ein abweichendes Verhalten von den Di- 
glyceriden der nicht halogenierten Stearinsawe, welche sich 
schwer in Alkohol losen. Nach Filtrieren untsr Eiskuhlung 
wird krystallisiert, schnell abgesaugt, rnit eiskaltem, abso- 
lutern Ather gewaschen und nochmals aus Alkohol krystalli- 
siert. Das so gewonnene a, a-Ditetrabromstearin ist ein 
weiBes, krystallinisches Pulver, das bei 71-72" schmilzt. 
(Eine Mischprobe rnit dein aus a, a-Dilinolein dwch Bro- 
mieren dargestellten PrLparat schmolz bei derselben Tem- 
peratur.) Es ist leicht loslich in Ather und in warmem 
Alkohol. 

0,1850 g Substanz gaben 0,2505 g CO, und 0,0960 g H,O 
0,1654 g Substanz gaben 0,2234 g CO, und 0,0872 g H,O 
0,1656 g Substanz gaben 0,1973 g Ag Br. 

Analyse : 

C,,H68O,Rr* Berechnet Gefunden - 
C = 37,28y0 36$2 3633 % 
H = 5,41y0 5,80Y0 5,89y0 
Br = 50,95y0 50,70y0 

V e r s u c h e  z u r  U b e r f u h r u n g  d e s  a , ~ ( - D i -  
T e t r a  b r o m s t e a r i n s  i n  a ,  a - D i  1 i n  o 1 e i  n. 

Bei diesen Versuchen durften selbstverstandlich nur 
solche bromabspaltende Mittel angewendet werden, die nicht 
gleichzeitig verseifend wirken konnten. Dadurch war die 




